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Obstruktionsfreie Atmung 
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Obstruktive Atmung 
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Forced Oscillation Tech-

nique (FOT) und  

Atemwegsimpedanz 

 

 

 

 

FOT 

 

Atemwegs-
impedanz Z

Schlauch

(Referenzwiderstand Z )0

Oszillations-
generator

Druck-
messung

Q0

p
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Messaufbau im Schlaflabor 
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Auswertezentrale 
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Gesunde Atmung mit Artefakt 
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Obstruktive Atmung 
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Neuronale Atemregelung, 

CO2-Partialdruck 

 

 

 

 

Neuronale Atemregelung 
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CO2-Partialdruck der Atemluft 

0 2 4 6 8 10 12
-1

0

1

F
lu

ss
 i
n

 l
/s

0 2 4 6 8 10 12
0

20

40

p
C

O
2

in
 m

m
H

g

0 2 4 6 8 10 12
0

20

40

Zeit in s

p
e
tC

O
2

in
 m

m
H

g

 
 

 



 

 

Flussparamter 
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Identifikation 
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Modell:    

 

 

 

Verlustfunktion zur Bestimmung der Modellordnung:   
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Reglerentwurf 

 

 

 

 Kollapsibilität der Atemwege zeitlich veränderlich 

 robuster PI-Regler 

 Störeinflüsse: Artefakte, Leckagen, Schnarchen, veränderlicher 

Flusszustand   

 Fuzzy-Regler 
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Regelkreisstruktur 
 

Regler Gebläse

Merkmal-
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    Zustandsautomat 

 

 

 

 

 

Leckage
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Experimentelle Ergebnisse  

 

 

 

 

PI-Regler 
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Experimentelle Ergebnisse  

 

 

 

 

Fuzzy-Regler 
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    Zusammenfassung und 

Ausblick 

 

 

 

 

Zusammenfassung 

 

 Kopplung von PI- und Fuzzy-Regler mit Zustandsautomat 

 Auswahl des „besten“ Reglers 

 

 Flusseinschränkungen in Abhängigkeit vom Obstruktionsgrad 

mit Druckerhöhungen therapiert 

 

 Höhere Dynamik bei geringerem Beatmungsdruck 

 

 Störungsunempfindlichkeit 

 

 Kein Abfall der arteriellen Sauerstoffsättigung 

 

 

 

Ausblick 

 

 Echtzeitidentifikation; adaptiver Regler 

 

 Höhere Dynamik des Stellglieds 

 

 

 

 

 


